	
	第1页共  页

	三  峡  大  学

2014年研究生入学考试试题(A卷)

科目代码： 826   科目名称：材料科学基础
考试时间为3小时，卷面总分为150分

答案必须写在答题纸上

一、名词解释（共25分，每小题5分）

1. 空间点阵
2. 肖特基缺陷
3. 共晶转变

4. 滑移

5. 固溶强化

二、填空题（共40分，每空2分）

1.晶体是指内部质点                                            。
2.本征扩散是指                                     ，其扩散活化能由
            和              组成。

3.析晶过程分两个阶段，先        后        。
4.晶体结构中的点缺陷类型共分         、        和        三种。
5.一个体心立方晶胞中占有的原子数为      。
6.杂质原子在其它晶格中扩散时的推动力为          ，同种原子在自己晶格中自扩散的推动力为      。
7.晶体产生弗仑克尔缺陷时，晶体体积     ，晶体密度     ；而有肖特基缺陷时，晶体体积     ，体密度     。
8.与非晶体比较晶体具有自限性、     、     、     和     。
三、选择题（共30分，每小题2分）

1. 材料是人类文明进步的里程碑，按照材料的使用，人类文明阶段顺序为（  ）

A、青铜器时代，石器时代，陶器时代，铁器时代。

B、石器时代，青铜器时代，陶器时代，铁器时代。

C、石器时代，陶器时代，青铜器时代，铁器时代。

D、陶器时代，青铜器时代，石器时代，铁器时代。

2.立方晶系的晶体常数特征是（  ）

A、a≠b≠c, α=β=γ=90°     B、a=b≠c, α=β=γ=90°
C、a=b=c,α=β=γ=90°        D、a≠b≠c, α≠β≠γ≠90°
3.晶体中不可能存在的对称轴是（  ）
    A、一次对称轴                 B、三次对称轴
C、四次对称轴                 D、五次对称轴
4.物质的结合键具体键型共有几种（  ）
A、3                          B、4
C、5                          D、6
5.什么键型物质容易形成玻璃（  ）
    A、纯离子键                   B、共价键过渡
C、纯金属键                   D、离子键向共价键过渡
6.在硅酸盐玻璃中，每个氧离子最多和几个正离子连接（  ）

A、1                          B、2 

C、3                          D、4

7.高分子晶体的基本结构单元是（  ）
    A、原子                      B、分子

    C、离子                      D、分子链链段
8.影响扩散的因素不包括（  ）

A、温度和浓度                 B、固溶体类型 

C、晶体结构                   D、变形程度

9.根据相变过程的温度条件，若相变过程是放热过程，则该过程必须（  ）
 A、过热                      B、过冷却

 C、吸热                      D、平衡
10.两种元素组成固溶体，则固溶体的晶体结构（  ）

A、与溶剂的相同               B、与溶质的相同  

C、与溶剂、溶质的都不同       D、是两种元素各自结构的混合体
11.对于无机化合物，当Δ=(r1-r2)/r1<15%，晶体结构类型相同、电价不等，则生成（  ）
    A、化合物                     B、连续型固溶体

    C、有限型固溶体               D、不生成固溶体

12.晶体的表面能与所显露的那个晶面有关，密排的晶面表面能（  ）
    A、最低                       B、最高
    C、适中                       D、不确定
13.高分子晶体的基本结构单元是（  ）

A、原子                       B、分子  

C、离子                       D、分子链链段

14.温度越高，热缺陷生成能（  ） 

    A、越高                       B、不变 

C、越低                       D、无规律变化
15.通常情况下，间隙扩散的激活能要比空位扩散的激活能（  ） 

A、一样                       B、相等

C、小                         D、大
四、简答题（共25分，每小题5分）

1.简述晶体与非晶体的区别
2.在缺陷反应方程式中，位置平衡、电中性、质量平衡是指什么？

3.什么叫表面张力和表面能？
4.什么是柯肯达尔效应？
5.弯曲表面的附加压力是如何产生的？数学表达式？   

五、计算题（30分，每小题15分）

1. 试证明等径球体六方紧密堆积的六方晶胞的轴比c/a≈1.633.
2.已知Mg2+半径为0.072nm，O2-半径为0.140nm，计算MgO晶体结构的堆积系数与密度。
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